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�Ɛ� ǁĞ� ŬŶŽǁ� ƚŚĞ� /W� ƐǇƐƚĞŵ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ƉĂƚĞŶƚƐ �͕
ƵƚŝůŝƚǇ� ŵŽĚĞůƐ� ͬhDͬ �͕ ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĚĞƐŝŐŶƐ� ͬ/�ͬ �͕ ƚƌĂĚĞ�
ŵĂƌŬƐ� ͬdD �ͬ ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌƐ� ƌĞƐƵůƚƐ� ŽĨ� ŚƵŵĂŶ�
ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů� ĞĨĨŽƌƚƐ�͘ �

�ďďƌĞǀŝĂƚŝŽŶƐ�͗�

/W� ʹ� ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů� ƉƌŽƉĞƌƚǇ�͖� /WZ� ʹ� /W� ƌŝŐŚƚƐ�

/�ʹ�ŝŶǀĞŶƚŝŽŶ �͕ W�ʹ�ƉĂƚĞŶƚ�͖�

/��ʹ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĚĞƐŝŐŶ͕� dD�ʹ�ƚƌĂĚĞ� ŵĂƌŬ�



/W�^z^d�D�



/W�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝƐ�Ă�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ŽďũĞĐƚƐ�ŽĨ��
/W�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ďƵƐŝŶĞƐƐ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƚŝŽŶ�ĂƐ��
ĨŽůůŽǁƐ �͗

ϭ͘�WƌŽĚƵĐƚ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ͖�

Ϯ͘��ƵƐŝŶĞƐƐ�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ͘�



ĨŽƌ�

/W�Z�^��Z�,�

�h^/E�^^�/E�/��dKZ �̂

WZK�h�d�

�E���

d��,EK>K'/��>��

/EEKs�d/KE �̂



ZĞƐĞĂƌĐŚ��

ĨŽƌ��

ƉƌŽĚƵĐƚ�ĂŶĚ��

ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶ�



/W� ƌŝŐŚƚƐ� ŽŶ� ƉƌŽĚƵĐƚ� ĂŶĚ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�
ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶƐ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ� ŶĞǁ� ĂŶĚ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůůǇ�
ĂƉƉůŝĐĂďůĞ͕� ĐŽƵůĚ� ďĞ� ŽďƚĂŝŶĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ�
ŵĂŝŶ� ůĞŐĂů� ǁĂǇƐ�͗�

� �ͬ ƉĂƚĞŶƚ� ĨŽƌ� ŝŶǀĞŶƚŝŽŶ�͖ �

�ͬ� ĐĞƌƚŝĨŝĐĂƚĞ� ĨŽƌ� ƵƚŝůŝƚǇ� ŵŽĚĞůƐ�͖�

� �ͬ ĐĞƌƚŝĨŝĐĂƚĞ� ĨŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů� ĚĞƐŝŐŶƐ� �͘



WƌŝŶĐŝƉůĞ�ŵĞƚŚŽĚ�ĨŽƌ�ƉĂƚĞŶƚ͕�hD�Žƌ�/���
ƐĞĂƌĐŚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƐƚĞƉƐ �͗

0RGXOH�
$�

� 'HILQLQJ�WKH�SDUDPHWHUV�RI�D�SDWHQW�GHVLJQ�VHDUFK

0RGXOH�
%�

� 3URFHHGLQJ�WKH�VHDUFK�DV�D�VXEVWDQFH

0RGXOH�
&�

� 6\VWHPDWL]DWLRQ�RI�WKH�FROOHFWHG�LQIRUPDWLRQ

0RGXOH�
'�

� )RUPDWLRQ�RI�FRQFOXVLRQ�UHODWHG�WR�WKH�VHDUFK�DLPV�



DŽĚƵůĞ���͗��
�ĞĨŝŶĞ�ƚŚĞ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ŽĨ�Ă��ƉĂƚĞŶƚͬĚĞƐŝŐŶ�ƐĞĂƌĐŚ�

ϭ�͘��ŽďũĞĐƚŝǀĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�� �ʹ ƚƌĞŶĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĨŝĐ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĂŶĚͬŽƌ��
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĨŝĞůĚ͖�ŽƉƚŝŽŶƐ�ĨŽƌ�ƉĂƚĞŶƚĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĨŝĐ�ŶĞǁ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ��
ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƚ�Žƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͖�ƉĂƚĞŶƚͬĚĞƐŝŐŶ�ƉƵƌŝƚǇ��ʹ � ƐƉĞĐŝĨŝĐ�ůĞŐĂů�ƚĞƌŵ�ŽĨ�ŶŽŶ��
ŝŶĨƌŝŶŐ� �̖ŵĞŶƚ� ŽĨ�ŽƚŚĞƌ͛Ɛ�ƉĂƚĞŶƚ�ƌŝŐŚƚƐ �͖

Ϯ�͘��ƚŚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�� �ʹ ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŽĨ��'͕���͕�ŽƚŚĞƌƐ�ƌĞůĂƚŝŶŐ�ƚŚĞ��
ŵĂƌŬĞƚ�ďƵƐŝŶĞƐƐ�ĂŝŵƐ �͖

ϯ�͘��ƚŚĞ�ĚĞƉƚŚ�ŽĨ�ƐĞĂƌĐŚ�� �ʹ ĞǆĂŵƉůĞƐ͗�ŝŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽĨ�ƚƌĞŶĚ�ƚŚĞ��
ĐŽŵŵŽŶ�ĚĞƉƚŚ�ŝƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ϮϬ�Ͳ� Ϯϱ�ǇĞĂƌƐ͖�ŝŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽĨ�ƉĂƚĞŶƚĂďŝůŝƚǇ�� �ʹ ƚŚĞ��
ƉĞƌŝŽĚ�ĨŽƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƐƚĂƌƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĨŝƌƐƚ�ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�Žƌ�ŝƐƐƵĞĚ�/W��
ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ �͖

ϰ�͘��ƚŚĞ�ǁĂǇ�ŽĨ�ƐĞĂƌĐŚ�ŽĨ�����ŽĨ�ƉĂƚĞŶƚͬĚĞƐŝŐŶ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƚŝŽŶ͘��



tĞ�ĚŝĨĨĞƌ��ϱ� ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ƐĞĂƌĐŚ�
�� �͘ ƐĞĂƌĐŚ��ďĂƐĞĚ�ŽŶ�/W�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶƐ�ĨŝĞůĚ�� �ʹ
/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ƉĂƚĞŶƚ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ͬ/W�ͬ�Žƌ��ƵƌŽƉĞĂŶ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ͬ��>�ͬ�ĨŽƌ�ƉĂƚĞŶƚƐ��
ĂŶĚ�hD͕�>ŽĐĂƌŶŽ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ĨŽƌ�/� �͘
&Žƌ�ƉĂƚĞŶƚƐ�ĂŶĚ�hD�ƐĞĂƌĐŚ�ƚŚƌŽƵŐŚ���>��ŝŶĚĞǆ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ��
ĨŝĞůĚ�ŝĚĞŶƚŝĨǇ�ƚŚĞ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ŝŶĚĞǆ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ���>�͗��
� ��� �ʹ ŚƵŵĂŶ�ŶĞĐĞƐƐŝƚŝĞƐ͖��
� ��� �ʹ ƉĞƌĨŽƌŵŝŶŐ�ŽƉĞƌĂƚŝŽŶ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƚŝŽŶƐ �͖
� ��� �ʹ ĐŚĞŵŝƐƚƌǇ͕�ŵĞƚĂůůƵƌŐǇ �͖
� ��� �ʹ ƚĞǆƚŝůĞ͕�ƉĂƉĞƌ �͖
� ��� �ʹ ĨŝǆĞĚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶƐ �͖
� &�� �ʹ ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕�ůŝŐŚƚŝŶŐ͕�ŚĞĂƚŝŶŐ͕�ǁĞĂƉŽŶƐ͕�ĞŶŐŝŶĞƐ͕�Ğ�
� '��Ͳ� ƉŚǇƐŝĐƐ �͖
� ,�� �ʹ ĞůĞĐƚƌŝĐŝƚǇ �͖
� z��Ͳ� ŐĞŶĞƌĂů�ƚĂŐŐŝŶŐ�ŽĨ�ŶĞǁ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ �͘



/��ƐĞĂƌĐŚ�
&Žƌ�/��ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ǁĞ�ŵĂǇ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�>ŽĐĂƌŶŽ��
ŝŶĚĞǆĞƐ��Ͳ� ϯϮ�ĐůĂƐƐĞƐ�ĂƐ�ǁŚŽůĞ��ŝŶ��ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ŝŶĚĞǆ��
ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�>ŽĐĂƌŶŽ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�ŽĨ�/���ʹ � ĂƐ��
ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂů͗���

� Ϭϲ��ʹ � ĨƵƌŶŝƚƵƌĞ �͖

� Ϭϵ��Ͳ� ƉĂĐŬĂŐĞƐ �͖

� ϭϮ��ʹ � ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ŵĞĂŶƐ �͖

� ϭϰ��ʹ � ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ �͖

� ϯϮ��ʹ � ŐƌĂƉŚŝĐ�ƐǇŵďŽůƐ͕�ůŽŐŽƐ �͖



��͘ �ƐĞĂƌĐŚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ��ƚŚĞ��
ƉƌŽĚƵĐƚ�Žƌ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�

'ĞŶĞƌĂůůǇ��ʹ� ƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵƐ�ůŝŬĞ��͚ĐĂƌƐ͕͛��
͚ĞŶŐŝŶĞ͕͛�͚ƚŽǇƐ͕͛� �͚ũĞǁĞůĞƌǇ�͛ �



��͘�ƐĞĂƌĐŚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��
ĐŽŵƉĂŶǇ�Žƌ�ŶĂƚƵƌĂů��ƉĞƌƐŽŶ�

'ĞŶĞƌĂůůǇ�ǁĞ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ��Ͳ�
ŽǁŶĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚĞŶƚͬ�hDͬ��/��



�͘�ƐĞĂƌĐŚ��ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů��
ƉĞƌƐŽŶ��ʹ� ĐƌĞĂƚŽƌ�

'ĞŶĞƌĂůůǇ�ǁĞ�ŵĂǇ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�ĂŶ�ŝŶǀĞŶƚŽƌ��
ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƚĞŶƚͬ��hD�Žƌ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�Ă�ĚĞƐŝŐŶĞƌ�ŽĨ��
/��



��͘�ƐĞĂƌĐŚ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĨŝĞĚ�ƉĂƚĞŶƚ͕�hD�Žƌ��
/��ŶƵŵďĞƌ�

'ĞŶĞƌĂůůǇ�ǁĞ�ŵĂǇ�ƵƐĞ͗�

� ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƉĂƚĞŶƚ�ůŝŬĞ��'ϭϳϲϮ��ʹ� ͚�WKZd��>���
�>��dZKE/����s/���&KZ�D��^hZ/E'�&>�d��
Z��/h^�^��E���/E�/��dKZ^ �͛

� /��ŶƵŵďĞƌ��ůŝŬĞ���ϬϬϮϵϮϬϬϳϰ�Ͳ�ϬϬϬϭ�Ͳ� dƵďĞƐ�΀ĨŽƌ��
ĨůƵŝĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ΁�



DŽĚƵůĞ���͗��
ƉƌŽĐĞĞĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĞĂƌĐŚ�ĂƐ�Ă��

ƐƵďƐƚĂŶĐĞ��



�ůů�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ƉĂƚĞŶƚ�ƐĞĂƌĐŚ�ƐƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ �͗

ϭ�Ͳ�Ɛƚ�ƐƚĞƉ�

ͻ� ŽƉĞŶ�ƚŚĞ�ǁŝŶĚŽǁ�͚ƉĂƚĞŶƚ�ƐĞĂƌĐŚ͛�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁĞď�ƐŝƚĞ�ŽĨ��
�WKͬ�K�D/�ĂŶĚ�ƉƵƚ�ƚŚĞ�ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ�ŝŶĚĞǆ �͖

Ϯ�Ͳ�ŶĚ�ƐƚĞƉ�

ͻ� ƉƵƚ�ƚŚĞ�ŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚ�ŝŶĚĞǆ͕�ŶĂŵĞ�Žƌ�ŶƵŵďĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ��
ƐƉĞĐŝĨŝĐ�ƉůĂĐĞ�

ϯ�Ͳ�ƚŚ�ƐƚĞƉ�

ͻ� ƉƌŽĐĞĞĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ����ŽĨ�ŵŝůůŝŽŶƐ�ƉĂƚĞŶƚƐ�

ϰ�Ͳ�ƚŚ�ƐƚĞƉ�

ͻ� ƐǇƐƚĞŵŝǌĞ�ƚŚĞ�ĚŝƐƉůĂǇĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐĐƌĞĞŶ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ��
ƚŚĞ�ĚĞĨŝŶĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ�ĂŝŵƐ�



dŚĞ�ŵĂŝŶ�ĚŝŐŝƚĂůůǇ�ďĂƐĞĚ�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ĨŽƌ��
ƚŚŝƐ�ƐĞĂƌĐŚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ǁĞď�ƐŝƚĞƐ�

� ǁǁǁ͘ĞƉŽ͘ŽƌŐ��Ͳ� ĨŽƌ�ƉĂƚĞŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶǀĞŶƚŝŽŶƐ͖�ĨŽƌ��
ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�hD �͖

� ǁǁǁ͘ŽĂŵŝ͘ĞƵƌŽƉĂ͘ĞƵ��Ͳ� ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�/��ŽŶ�ƚŚĞ��
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŽĨ���͖�

� ǁǁǁ͘ǁŝƉŽ͘ŝŶƚͬŚĂŐƵĞ��Ͳ� ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�/��ŽŶ�ƚŚĞ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ��
ŽĨ�ϲϳ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�Ͳ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�,ĂŐƵĞ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ͖��

� ǁǁǁ͘ďƉŽ͘ŽƌŐ��Ͳ� ĨŽƌ�ƉĂƚĞŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶǀĞŶƚŝŽŶƐ͖�ĨŽƌ��
ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�hD͕�/��Žƌ�dD�ŽŶ�ƚŚĞ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŽĨ��ƵůŐĂƌŝĂ͖�

� ǁǁǁ͘ƚŵĚŶ͘ĐŽŵ��Ͳ� ĚĂƚĂ�ďĂƐĞƐ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϰϲ��
ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�Ăůů�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘�



�ĚǀĂŶĐĞĚ�^ĞĂƌĐŚ�
ϭ͘��ĂƚĂďĂƐĞ�

� ^ĞůĞĐƚ�ƚŚĞ�ƉĂƚĞŶƚ�ĚĂƚĂďĂƐĞ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ǇŽƵ�ǁŝƐŚ�ƚŽ�ƐĞĂƌĐŚ͗�dŽŽůƚŝƉ�

� tŽƌůĚǁŝĚĞ��Ͳ� ĨƵůů�ĐŽůůĞĐƚŝŽŶ�ŽĨ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ƉĂƚĞŶƚ�ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ϵϬн��
ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�

Ϯ͘�^ĞĂƌĐŚ�ƚĞƌŵƐ�

�ŶƚĞƌ�ŬĞǇǁŽƌĚƐ�ŝŶ��ŶŐůŝƐŚ�

� WƵďůŝĐĂƚŝŽŶ�ŶƵŵďĞƌ͗�tKϮϬϬϴϬϭϰϱϮϬ�

� ��ϭϵϵϳϭϬϯϭϲϵϲ�͗�dŽŽůƚŝƉ�

� �ƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�ŶƵŵďĞƌ�tKϭϵϵϱh^ϭϱϵϮϱ��

� WƌŝŽƌŝƚǇ�ŶƵŵďĞƌ͗�

� WƵďůŝĐĂƚŝŽŶ�ĚĂƚĞ͗��

� �ƉƉůŝĐĂŶƚ;ƐͿ͗��/ŶƐƚŝƚƵƚ�̖ � WĂƐƚĞƵƌ�

� /ŶǀĞŶƚŽƌ;ƐͿ͗�^ŵŝƚŚ���

� �ƵƌŽƉĞĂŶ��ůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�;��>�Ϳ͗��&Ϭϯ'ϳͬϭϬ��

� /W���,ϬϯDϭͬϭϮ��



dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬƐ�

�ĚĚ�ƐĞĂƌĐŚ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ�ĨƌŽŵ�ďĞůŽǁ �͗
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ŶƵŵďĞƌ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ŶĂŵĞ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ƚǇƉĞ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ďĂƐŝƐ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ĚĞƐĐƌŝƉƚŝŽŶ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ƐƚĂƚƵƐ�;�dDͿ�
� dƌĂĚĞ�ŵĂƌŬ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ�
� KǁŶĞƌ�/��ŶƵŵďĞƌ͕�KǁŶĞƌ�ŶĂŵĞ�
� ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ�/��ŶƵŵďĞƌ͕���ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ�ŶĂŵĞ�



Z���

�ĚĚ�ƐĞĂƌĐŚ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ͗��

� �ĞƐŝŐŶ�ŶƵŵďĞƌ�
� sĞƌďĂů�ĞůĞŵĞŶƚ�
� �ĞƐŝŐŶĞƌ�ŶƵŵďĞƌ�
� �ĞƐŝŐŶĞƌ�ŶĂŵĞ�
� �ĞƐŝŐŶ�ƐƚĂƚƵƐ�
� ZĞĨĞƌĞŶĐĞ�
� ZĞĐŽƌĚ�ŶƵŵďĞƌ�
� �ůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ��ʹ � >ŽĐĂƌŶŽ�Đů �͘
� /ŶĚŝĐĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚ�
� KǁŶĞƌƐ�ĂŶĚ�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞƐ�

KǁŶĞƌ�/��ŶƵŵďĞƌ͕����KǁŶĞƌ�ŶĂŵĞ͕�KǁŶĞƌ�ĐŽƵŶƚƌǇ�
ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ�/��ŶƵŵďĞƌ͕����ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ�ŶĂŵĞ�



DŽĚƵůĞ��͗��

^ǇƐƚĞŵĂƚŝǌĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ��
ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�



'ĞŶĞƌĂůůǇ�͕� ƚŚĞ� ƐǇƐƚĞŵĂƚŝǌĂƚŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ�
ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ� ĚĞƉĞŶĚƐ� ŽŶ� ƚŚĞ� ĂŝŵƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐĞĂƌĐŚ�͘ �

dŚĞ� ƐǇƐƚĞŵĂƚŝǌĂƚŝŽŶ� ƐŚŽƵůĚ� ƉĂǇ� ĂƚƚĞŶƚŝŽŶ� ĂŶĚ� ďĞ�
ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞĚ� ĂƐ� ĨŽůůŽǁƐ�͗ �

� ĨŽƌ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�͖ �

� ĨŽƌ� ĞĂĐŚ� ĐŽƵŶƚƌǇ� ĂŶĚ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�͖ �

� ĨŽƌ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ� ĂŶĚͬŽƌ� ƚŚĞ� ŶĂŵĞƐ� ŽĨ�
ƚŚĞ� ŝŶǀĞŶƚŽƌƐ�͖�

� ĨŽƌ� Ă� ĐŚŽƐĞŶ� ďĞĨŽƌĞŚĂŶĚ� ƉƌŽĚƵĐƚ� ĂŶĚ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĨŝĞůĚƐ�



DŽĚƵůĞ��͗��

&ŽƌŵĂƚŝŽŶ��ŽĨ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶ��

ƌĞůĂƚĞĚ��ƚŽ�ƚŚĞ�ƐĞĂƌĐŚ��ĂŝŵƐ�



tĞ�ĐĂŶ�ŵĂŬĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ĂďŽƵƚ �͗
� ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ� ĨŽƌ� ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ� ŽĨ� ƉƌŽĚƵĐƚ� �ͬ
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ� ĂƐ� Ă� ƉĂƚĞŶƚ�͕ � hD� ĂŶĚͬŽƌ� /�� �͖

� ƚƌĞŶĚƐ� ŝŶ� ƐƉĞĐŝĨŝĐ� ƉƌŽĚƵĐƚͬƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĨŝĞůĚ�͖ �
� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ� ŽĨ� �ƵůŐĂƌŝĂŶ� ĂŶĚ� ĨŽƌĞŝŐŶ�
ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ� ĨŽƌ� ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ� ƉƌŽĚƵĐƚ� Žƌ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� �͖

� ĂĐƚŝŶŐ� ůŝĐĞŶƐĞ� ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ� ŽŶ� Ă� ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ� ƉƌŽĚƵĐƚ�
Žƌ� ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� �͖

� ďƵƐŝŶĞƐƐ� ŝŶƚĞŶƚŝŽŶ� ĂƐ� ĂŶ� Ăŝŵ� ĨŽƌ� Ă� ĨƵƚƵƌĞ�
ĐŽŽƉĞƌĂƚŝŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉƌŽĚƵĐƚ �ͬ ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĨŝĞůĚ�



ZĞƐĞĂƌĐŚ��

ĨŽƌ��

ďƵƐŝŶĞƐƐ��ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ��



/W�ƌŝŐŚƚƐ�ŽŶ�ďƵƐŝŶĞƐƐ��ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ�ͬ�/ͬ��ĐŽƵůĚ�ďĞ��
ŽďƚĂŝŶĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ŵĂŝŶ�ǁĂǇƐ͗�

�ͬ�ĂƐ�ƚƌĂĚĞ�ŵĂƌŬƐ͖�

�ͬ�ĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů��ĚĞƐŝŐŶƐ�

EŽƚĞ�͗ � �/� ĂƌĞ� Ăůů� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉĂŶǇ� ƐŝŐŶƐ �͕ ƉƌŽĚƵĐƚƐ͕�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝǀĞ� ŵĞĂŶƐ� ĂŶĚ� ŽƚŚĞƌƐ �͕ ƚŚĂƚ� ĐĂŶ� ďĞ� ƵƐĞĚ� ŝŶ�
ƚŚĞ� ƐƚƌĂƚĞŐǇ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉĂŶǇ� ƐƚǇůĞ� ĨŽƌ� Ă� ƉƵƌƉŽƐĞ� ŽĨ�
ĐŽƌƉŽƌĂƚĞ� ŝĚĞŶƚŝƚǇ�



�ůů�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ƉĂƚĞŶƚ�ƐĞĂƌĐŚ�ƐƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ �͗

DŽĚƵůĞ���
� 'HILQLQJ�WKH�SDUDPHWHUV�RI�WKH�VHDUFK

DŽĚƵůĞ���
� 3URFHHGLQJ�WKH�VHDUFK

DŽĚƵůĞ���
� 6\VWHPDWL]DWLRQ�RI�FROOHFWHG�LQIRUPDWLRQ

DŽĚƵůĞ���

� )RUPDWLRQ�RI�FRQFOXVLRQ�UHODWHG�WR�WKH�
VHDUFK�DLPV�



DŽĚƵůĞ���͗��

�ĞĨŝŶŝŶŐ��ƚŚĞ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĂƌĐŚ�



� ƚŚĞ� ŽďũĞĐƚŝǀĞƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƐƚƵĚǇ� ʹ� ůĞŐĂů� ŽƉƚŝŽŶ� ĨŽƌ�
ƌĞŐŝƐƚƌĂƚŝŽŶ� ŽĨ� dD� ĂŶĚͬŽƌ� /�� dDͬ� /��
ƉƵƌŝƚǇ� ʹ� ƐƉĞĐŝĨŝĐ� ůĞŐĂů� ƚĞƌŵ� ŽĨ� ŶŽŶ�
ŝŶĨƌŝŶŐĞŵĞŶƚ� ŽĨ� ŽƚŚĞƌ͛Ɛ� dD� Žƌ� /�� ƌŝŐŚƚƐ͕�
ŽƚŚĞƌƐ�͖�

� ƚŚĞ� ƌĂŶŐĞ� ŽĨ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ� ʹ� �'͕� �� �͕ ŽƚŚĞƌƐ�͖�

� ƚŚĞ� ĚĞƉƚŚ� ŽĨ� ƐĞĂƌĐŚ� ʹ� ĞǆĂŵƉůĞƐ�͗� ŝŶ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ŽĨ�
ƚƌĞŶĚ� ƚŚĞ� ĐŽŵŵŽŶ� ĚĞƉƚŚ� ŝƐ� ĂƌŽƵŶĚ� ϮϬ�Ͳ� Ϯϱ�
ǇĞĂƌƐ�͖�

� ƚŚĞ� ǁĂǇ� ŽĨ� ƐĞĂƌĐŚ� ŽĨ� ��� ŽĨ� dDͬ/��
ĚŽĐƵŵĞŶƚĂƚŝŽŶ� �͘



tĞ�ĚŝĨĨĞƌ�ϯ�ŵĂŝŶ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ƐĞĂƌĐŚ�

� ƐĞĂƌĐŚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ� ŝŶĚĞǆ� ŽĨ�
ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ� dDͬ/�� ͬůŝŬĞ� ͞ƉĂĐŬĂŐĞ�͛ �͗� ĐůĂƐƐ� ϲ� ʹ� ĨŽƌ�
dD�͖� ĐůĂƐƐĞƐ� ϱ�͕� ϵ� ĨŽƌ� /� �͖ͬ�

� ƐĞĂƌĐŚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ŶĂŵĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉĂŶǇ� Žƌ�
ŶĂƚƵƌĂů� ƉĞƌƐŽŶ� ʹ� ƐƵďũĞĐƚ� Ͳ� ŽǁŶĞƌ� ŽĨ� ƚŚĞ� dDͬ/��͖�

� ƐĞĂƌĐŚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ŶĂŵĞ� Žƌ� E� ŽĨ� ƚŚĞ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉĂŶǇ� Žƌ� ŶĂƚƵƌĂů�
ƉĞƌƐŽŶ�



DŽĚƵůĞ���͗�ƉƌŽĐĞĞĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĞĂƌĐŚ�



$OO�W\SHV�RI�70�,'�VHDUFK�VWDUW�ZLWK�

�VW VWHS�
� RSHQ�WKH�ZLQGRZ�µ70�QDPH¶�RQ�WKH�ZHE�VLWH�RI�
2$0,�:,32�

�QG VWHS�

� SXW�WKH�LGHQWLILHG�LQGH[��QDPH�RU�QXPEHU�LQ�WKH�
VSHFLILF�SODFH��

�UG VWHS��

� SURFHHGLQJ�WKH�VHDUFK�RQ�WKH�'%�RI�PLOOLRQV�
70�,'�



dŚĞ��ŵĂŝŶ�ĚŝŐŝƚĂůůǇ�ďĂƐĞĚ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ƐĞĂƌĐŚ��
ĂƌĞ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ǁĞď�ƐŝƚĞƐ͗��

� ǁǁǁ͘ŽĂŵŝ͘ĞƵƌŽƉĂ͘ĞƵ��Ͳ� ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�dDͬ/��ĨŽƌ�����
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�

� ǁǁǁ͘ǁŝƉŽ͘ŝŶƚͬŚĂŐƵĞ��Ͳ� ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�dDͬ/��ŽŶ�ƚŚĞ��
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŽĨ�ϭϲϳ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�Ͳ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�t/WKͬ��
DĂĚƌŝĚ�Žƌ�,ĂŐƵĞ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ͕�DĂĚƌŝĚ�WƌŽƚŽĐŽů͖��

� ǁǁǁ͘ďƉŽ͘ŽƌŐ��Ͳ� ĨŽƌ�ƉĂƚĞŶƚĞĚ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĞĚ��
ŝŶǀĞŶƚŝŽŶƐ͖�ĨŽƌ�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�hD͕�ĨŽƌ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�/��ŽŶ��
ƚŚĞ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŽĨ��ƵůŐĂƌŝĂ͖�

� ǁǁǁ͘ƚŵĚŶ͘ĐŽŵ��Ͳ� ĚĂƚĂ�ďĂƐĞƐ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϰϲ��
ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�Ăůů�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ��ǁŽƌůĚ�



�ĚǀĂŶĐĞĚ�ƐĞĂƌĐŚ�

&ŝŶĚ��ƚĞƌŵ�

� �ĞƐŝŐŶĂƚĞĚ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ�͖�

� ^ĞůĞĐƚ��ŽŶĞ�Žƌ�ŵŽƌĞ�ĚĞƐŝŐŶĂƚĞĚ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĞƐ��͖�

� dƌĂĚĞ��ŵĂƌŬ��ŽĨĨŝĐĞƐ�͖ �

� dƌĂĚĞ��ŵĂƌŬ��ŶĂŵĞ��Ğ͘Ő�͘ ���K>��͕ ���K���Ͳ��K>�͕�&Z�^,͕��ĞƚĐ� �͖͘�

� �ƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�ͬƌĞŐŝƐƚƌĂƚŝŽŶ�ŶƵŵďĞƌ�͖�

� dƌĂĚĞ��ŵĂƌŬ��ƚǇƉĞ�͖ �

� dƌĂĚĞ��ŵĂƌŬ��ƐƚĂƚƵƐ�͖�

� �ƉƉůŝĐĂŶƚ�ŶĂŵĞ�����Ğ͘Ő͘�:K,EΎ͕�Ύ:K,EΎ͕�Ύ:K,E�ĞƚĐ�͘ �͖�

� EŝĐĞ�ĐůĂƐƐ�����Ğ͘Ő͘�ϭϮ͕ϭϯ͖�ϭϮ͘͘ϭϱ͖�ϭ͕ϭϰ͕ϮϬ�ĞƚĐ� �͖͘�



tŽƌůĚ�/ŶƚĞůůĞĐƚƵĂů��WƌŽƉĞƌƚǇ��KƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ�

/W��̂ ĞƌǀŝĐĞƐ��ʹ � W�d͕�DĂĚƌŝĚ͕��,�ĂŐƵĞ�



tĞ�ĚŝĨĨĞƌ�ϯ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ƐĞĂƌĐŚ �͗

� ��͘�ƐĞĂƌĐŚ�ƚŚƌŽƵŐŚ��ƚŚĞ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ��ŝŶĚĞǆ�ŽĨ��
ƚŚĞ�dD��ĂŶĚͬŽƌ��/��ǁĞ�ĂƌĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�ŝŶ͖�

� �͘�ƐĞĂƌĐŚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŶĂŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�Žƌ��
ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů��ƉĞƌƐŽŶ��ʹ � ƐƵďũĞĐƚ��Ͳ� ŽǁŶĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ��
dDͬ�/�͖�

� �͘�ƐĞĂƌĐŚ��ĨŽƌ�ƚŚĞ��ƐƉĞĐŝĨŝĞĚ�dD�Žƌ�/��ŶƵŵďĞƌ�



DŽĚƵůĞ���͗��
^ǇƐƚĞŵĂƚŝǌĂƚŝŽŶ��ŽĨ��ƚŚĞ��ĐŽůůĞĐƚĞĚ��

ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ�

^ǇƐƚĞŵĂƚŝǌĂƚŝŽŶ� ŽĨ� ĐŽůůĞĐƚĞĚ� ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶͬ� ���͗�
Ͳ� ĨŽƌ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ƚǇƉĞƐ� ŽĨ� dDͬ/�� �ʹ ǁŽƌĚ͕�
ĨŝŐƵƌĂƚŝǀĞ� ĂŶĚ� ĐŽŵďŝŶĞĚ�͖ �
Ͳ� ĨŽƌ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĐůĂƐƐĞƐ� ĂŶĚ�ͬ � Žƌ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�͖ �
Ͳ� ĨŽƌ� ĞĂĐŚ� ĐŽƵŶƚƌǇ� ĂŶĚ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�͖�
Ͳ� ĨŽƌ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚ� ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ� ĂŶĚͬŽƌ� ĐůĂƐƐĞƐ�͖�



DŽĚƵůĞ���͗��
&ŽƌŵĂƚŝŽŶ��ŽĨ��ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�

� ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚŝĞƐ� ĨŽƌ� ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ� ŽĨ� ƐŝŐŶƐ͕� ůŽŐŽƐ͕� ĐŽŵƉĂŶǇ�
ŶĂŵĞƐ� Žƌ� ŽƚŚĞƌƐ� ĂƐ� dD� ĂŶĚͬŽƌ� /��͖�

� ůĞŐĂů� ŽƉƚŝŽŶƐ� ĨŽƌ� ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ� ŽĨ� ƐƉĞĐŝĨŝĐ� ƐŝŐŶ �͕ ůŽŐŽ �͕ ŽƚŚĞƌƐ�͖�
� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ� ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ� ŽĨ� �ƵůŐĂƌŝĂŶ� ĂŶĚ� ĨŽƌĞŝŐŶ�

ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ� ĨŽƌ� ƉƌŽƚĞĐƚŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ŽǁŶ� ƉƌŽĚƵĐƚ� Žƌ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ� ĞǆĐĞůůĞŶĐĞ�͖�

� ĂĐƚŝŶŐ� ůŝĐĞŶƐĞ� ĂŐƌĞĞŵĞŶƚƐ� ĨŽƌ� dDͬ/��͖�
� ďƵƐŝŶĞƐƐ� ŝŶƚĞŶƚŝŽŶ� ͬĂŶ� Ăŝŵ �ͬ ĨŽƌ� ĨƵƚƵƌĞ� ĐŽŽƉĞƌĂƚŝŽŶ� ŝŶ� ƚŚĞ�

ĨŝĞůĚ� ŽĨ� dDͬ/��



&ŝŶĂů�ǁŽƌĚƐ �͗

dŚĞ� ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ� ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� /W� ƐĞĂƌĐŚ� ĂŶĚ� ƚŚĞ�
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ĂƐƉĞĐƚƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĐŽŵƉĂŶǇΖƐ� /W� ĂƐ� Ă�
ďƵƐŝŶĞƐƐ� ƌĞƐŽƵƌĐĞ� ŝŶ� ƚǁŽ� ĚŝƌĞĐƚŝŽŶƐ� Ͳ�
͚ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶƐ͛� ĂŶĚ� ͚ďƵƐŝŶĞƐƐ� ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ͛ �͕ ŝƐ� ƚŚĞ�
ƐŽƵƌĐĞ� ƚŽ� ĨŽƌŵ� Ă� ǁĞůů�Ͳ�ďĂƐĞĚ� /W� ƐƚƌĂƚĞŐǇ� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�
ŵĂŶǇ� ĂƐƉĞĐƚƐ�͗ � ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶƐ͕� ĐŽƌƉŽƌĂƚĞ� ƐƚǇůĞ͕�
ůŝĐĞŶƐĞ� ĂŶĚ� ƐŽ� ŽŶ� �͘



d,�E<�zKh��

&KZ��

zKhZ��dd�Ed/KE��

�E���
�/^W>�z���/Ed�Z�^d͊��



�ŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶ�ĚĂƚĂ͗��

�ƐƐŽĐ͘��WƌŽĨ �͘ DĂƌŝĂ�DĂƌŬŽǀĂ�

hEt�͕��ƵƐŝŶĞƐƐ�ĨĂĐƵůƚǇ͕�ŽĨĨŝĐĞ�ϭϬϳϱ�

Ğ�Ͳ�ŵĂŝů͗ŵĂƌŬŽǀĂΛǀŝƉ͘ďŐ�

ƚ�Ğů�͗�нϯϱϵ�ϴϵϴ�ϮϬϯϵϯϯ�


